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INTRODUCCIÓN
¿Qué es geotermia y  por qué se habla de geotermia ?

Energía de alta entalpia (T>=150ºC) Energía de baja entalpia (<=30ºC)



INTRODUCCIÓN
¿Qué es modelación?

Modelo conceptual

Modelos matemáticos Modelos matemáticos 

Resultados numéricos 

Simulaciones

Toma de decisiones

Aplicación a sistemas geotérmicos



OBJETIVO
OBJETIVO GENERAL 
Realizar simulaciones numéricas de transferencia de calor en medios porosos y 
fracturados.

OBJETIVOS ESPECIFICOSOBJETIVOS ESPECIFICOS
Evaluar la capacidad de OpenGeoSys como software de modelación en medios  
geológicos porosos y  fracturados.

Evaluar la capacidad de OpenGeoSys en la modelación de ensayos de transferencia 
de calor y transporte de soluto realizados en el sitio de Ploemeur (Francia).

Ejecutar análisis de sensibilidad de parámetros hidráulicos que tienen influencia 
sobre los resultados numéricos.



CASOS DE ESTUDIO

Medio poroso (Aquanty, 2013)

Tabla 1. Parámetros input para medio poroso

Cálculo de la temperatura Tm:



CASOS DE ESTUDIO

Medio poroso
Malla

1- Malla Triangular 
2- Nodos: 303
3-Gasto computacional: 4-5 s 

Características 



CASOS DE ESTUDIO

Medio poroso



Medio poroso fracturado (Aquanty, 2013)

CASOS DE ESTUDIO

Tabla2. Parámetros input para medio poroso fracturado 

Cálculo de la temperatura Tfr:



CASOS DE ESTUDIO

Medio poroso fracturado 
Comparación de parámetros que afectan el comportamiento hidráulico de la fractura 

Tabla 3. Parámetros input a softwares

Ley de Darcy
Transmisividad 

(Ley cubica) 
Conductividad 

hidráulica 

Tabla 4. Velocidad en la fractura calculada por los softwares



CASOS DE ESTUDIO

Medio poroso fracturado 

Zoom a la malla

Características:
1-Malla triangular
2-Nodos: 1310
3-Gasto computacional: 6-9 s

Fractura



CASOS DE ESTUDIO

Medio poroso fracturado 

(Aquanty, 2013)



CASOS DE ESTUDIO

Análisis de sensibilidad de los parámetros

Conductividad hidráulica de la fractura:         Apertura de la fractura :

Medio poroso fracturado 

(A) (B)



CASOS DE ESTUDIO
Caso Ploemeur-Francia (de La Bernardie, 2017)

Real Simplificación



CASOS DE ESTUDIO Caso Ploemeur-Francia (de La Bernardie, 2017)

PiPiPiPi PePePePe

Características:
-Malla triangular y 
prismática
-Nodos: 62188

Zoom en Pi
PiPiPiPi PiPiPiPi

-Nodos: 62188
-Gasto computacional:
Soluto: 6 min
Calor: 14 min



CASOS DE ESTUDIO
Caso Ploemeur-Francia: transporte de soluto 

Tabla 5. Parámetros input del medio poroso

Tabla 6. Parámetros input de la fractura



CASOS DE ESTUDIO
Caso Ploemeur-Francia transporte de soluto



CASOS DE ESTUDIO
Caso Ploemeur-Francia: transferencia de calor 

Tabla 7. Parámetros input del medio poroso

Tabla 8. Parámetros input de la fractura



CASOS DE ESTUDIO
Caso Ploemeur-Francia: transferencia de calor



CONCLUSIONES

Se pudo evaluar la capacidad de OpenGeoSys como software de modelación en medios
geológicos porosos y  fracturados, obteniendo así ajustes adecuados con los  resultados 
analíticos.

Se pudo evaluar la capacidad de OpenGeoSys en la modelación de ensayos de transferencia
de calor y transporte de soluto realizados en el sitio de Ploemeur (Francia).
Se pudo evaluar la capacidad de OpenGeoSys en la modelación de ensayos de transferencia
de calor y transporte de soluto realizados en el sitio de Ploemeur (Francia).

Se pudo concluir que la conductividad hidráulica que es ingresada al software OGS es calculada 
a partir de la ley cubica. 

Se compararan los resultados obtenidos con OGS con los resultados obtenidos mediante los
Softwares HidroGeoSphere y Feflow de los casos estudiados en el presente trabajo.




